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Ill. AKRONIM VE KISALTMALAR LISTESI

ADD Otomatik Indirme Cihazi (Automatic Dropping Device)

DeBo Atanmig Kurulug (Designated Body)

EMU Elektrikli Tren Seti (Electrical Multiple Unit)

FAI ilk Uriin Muayenesi (First Article Inspection)

HV Yiiksek Gerilim (High Voltage)

LRU Hatta Degistirilebilir Unite (Line Replaceable Unit)

LV Diisiik Gerilim (Low Voltage)

mv Orta Gerilim (Medium Voltage)

mvB Cok Fonksiyonlu Arag Veri Yolu (Multifunctional Vehicle Bus)
N/A Uygulanabilir Degildir (Not Applicable)

NoBo Onaylanmis Kurulus (Notified Body)

TBC Onaylanacak (To be Confirmed)

TBD Tanimlanacak (To be Defined)

TCMS Tren Kontrol ve Izleme Sistemi (Train Control and Monitoring System)
TOR Ray Ustii (Top of the Rail)

Tirkiye Rayh Sistem Araglari Sanayi A.S.
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1 GIRiS
1.1 KONU

Bu dokiiman, Tiirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. (bundan béyle TURASAS olarak
anilacaktir) tarafindan iiretilen Elektrikli Tren Setine (bundan sonra EMU olarak anilacaktir)
monte edilecek pantograf temin edilmesi i¢in gereken asgari teknik sartlari tanimlamaktadir.
Istekli, bu sartnamenin gerekliliklerine tamamen uygun bir ¢6ziim sunacaktir.

Sozlesmenin imzalanmasindan sonra, bu sartnameden ya da diger sartnamelerden ve bu
dokiimanda bahsedilen standartlardan ortaya ¢ikacak muhtemel degisiklikler, TURASAS ve
Yiiklenici arasinda yazili bir mutabakat ile gegerli kilinacaktir.

Istekli, teklifi ile birlikte meveut teknik sartnameye madde madde yorum yapacaktir.

ONEMLI NOT:

Mevcut dokiiman, asagidaki dokiiman ile birlikte Istekli tarafindan incelenecektir:
TS-01.139-Genel Teknik Sartname

Bu, tren diizeyinde belirlenen genel uygulanabilir gereksinimleri bilmek i¢indir.

Bu Teknik Sartname ve ekleri Tiirk¢e ve Ingilizce olarak hazirlanmistir. Aralarinda herhangi bir
farklilik olmasi halinde Tiirk¢e dilindeki gegerli olacaktir.
1.2 TANIMLAR

Bu Teknik Sistem Sartnamesi dahilinde, agagidaki tanimlar su ifadelere uygulanmistir:
e “Nihai Miisteri” ile TCDD Tagimacilik A.S.

o “[dare” ile Tiirkiye Rayl: Sistem Araclar1 Sanayi A.S. (bundan boyle TURASAS olarak
anilacaktir),

e "Tasarimecr” ile EMU setinin tasarimindan sorumlu sirket olan BLUE Engineering ifade
edilmektedir.

e “Yiiklenici” ile ihaleyi kazanan ve bu sartname kapsamindaki tirtinleri tedarik edecek olan
sirket ifade edilmektedir.

e “Dokiimantasyon” ile bu sartname kapsaminda Yiiklenici firma tarafindan sozlesme
stirecinde hazirlanacak yazili veya elektronik ya da diger ortamlardaki tiim sartnameler,
teknik ¢izimler, teknik raporlar, aglar, igletim ve bakim kilavuzlar: ve diger tiim bilgiler
anlamina gelmektedir.

o "[stekli” ile bu sartname kapsamindaki {iriinleri tedarik etmek i¢in ihaleye katilacak olan
firmalar ifade edilmektedir.

1.3 BELGELER VE STANDARTLAR

EMU tasarim, montaj ve test asamalari, asagida belirtilen uluslararas: referans standartlara uygun
olarak yapilacaktir:

Tirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa7/32
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TSI, EN;
UIC; ISO; IEC;

Avrupa Standartlar::
Uluslararasi standartlar:
Birimler sistemi SI olacaktir.

Tablo 1, tedarik kapsaminda uygulanabilir standartlar1 belirtmektedir.

Standart Yil Unvani
EN 17050 2010 Uygunluk degerlendirmesi - Yiiklenicinin uygunluk
beyani
EN 45545 1,3,4,5,6-2013 | Demiryolu uygulamalar1 — Demiryolu araglarinda
2-2020 yangindan korunma
EN 50121 ;%i’-é,gl- 20 N Demiryolu uygulamalari — Elektromanyetik uyumluluk
EN 50124 2017 Demiryolu uygulamalari. Yalitim koordinasyonu.
2017 Demiryolu uygulamalart —  Giivenilirlik, Elde
EN 50126 Edilebilirlik, Bakim Yapilabilirlik ve Emniyet
(RAMS) Sartnamesi ve GOsterimi
EN 50153 2014 Demiryolu uygulamalart — Demiryolu tasitlart -
Elektriksel tehlikelerle ilgili koruma 6nlemleri
2017 Demiryolu uygulamalari — Demiryolu tasit araglarinda
EN 50155 .
kullanilan elektronik donanim
BN 50163 2004 Der'n.iryoh.l uygulamalari — Cer sistemlerinin besleme
gerilimleri
2010 Demiryolu uygulamalart — Demiryolu tasitlart -
BN 50206 Pantograflar — Ozellikler ve deneyler
2012 Demiryolu uygulamalar1 — Akim toplama sistemleri-
EN 50317 Pantograf ve havai temas hatti arasindaki dinamik
etkilesiminin 6l¢tilmesinin dogrulanmasi ve kurallar
2020 Demiryolu uygulamalari — Akim toplama sistemleri —
EN 50367 Pantograf ile havai hat arasindaki etkilesim i¢in teknik
kriter
2010 Demiryolu uygulamalart — Demiryolu tasitlart
EN 61373 o .
donanimlar1 — Darbe ve titresim deneyleri
IEC 60529 1991 Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri (IP kodu)
2014 +AR Karsilikli Isletilebilirlik Teknik Sartnamesi: Demiryolu
?38 52 BOIEEES 2019/776 ve ceken-gekilen araglart - Avrupa Birligindeki rayli
2020/387 sistemin lokomotifleri ve yolcu vagonlari alt sistemi
2003 Uluslararasi hizmetlerde kullanilan ¢ekici birimlerin
UIC 608
pantograflarinda uyulmasi gereken sartlar
2001 Elektrikli lokomotiflerin, giic araglarinin ve tren
UIC 611 setlerinin uluslararasi serviste ¢aligtiritlmasi igin kabul
ile ilgili yonetmelikler

Tablo 1 — Uygulanabilir Standartlar

Farkl: bir sekilde belirtilmemisse, belge metninde belirtilen standartlarin uygulanabilir versiyonu
“TS-01.139 — Genel Teknik Sartname” Ek 1'de veya yukaridaki tabloda belirtilen versiyondur.

Turkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S.
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Istekli, yukaridaki uygulanabilir normlar listesini gozden gegirecek ve uygunlugunu
onaylayacaktir ve herhangi bir degisiklik, onay icin TURASAS'a sunulacaktir.

[stekli, kendi sisteminin/ekipmanlarinin yukaridaki tabloda bahsedilenler diginda bagka bir
ulusal/uluslararasi ya da demiryolu idare standardina uyumlu olmasi durumunda, ayrica bunu
beyan edecektir.

1.4 EMU TREN SETi KONFIGURASYONU

EMU sunlardan olusur:
e 4arag: SKA arag, OA arag, OA arag: SKA arag
i )
[ ,‘ [
SKA OA 0OA SKA
Glo JJOIO NN OIONOIO) olo

Arag tipleri bundan sonra:

SKA = Siriicti kabinli arag
OA = Orta arag

SKA’lar kendi aralarinda degistirilebilir ve OA’lar da kendi aralarinda degistirilebilir olacaktir.
EMU tren seti konfigiirasyonu sabittir ve bundan dolay1 farkli tipte arag konumlandirilmas: da
sabittir.

Tren seti tekerlek diizeni asagidaki gibi olacaktir: Bo'Bo'+22'+22'+Bo'Bo’

1.5 EMU TREN SETi COKLU KONFIGURASYONU

Ongoriilen ¢oklu tren seti konfigiirasyonlari asagidaki gibidir:

4 arag + 4 arag
4 ara¢ + 4 arag + 4 arag

Turkiye Rayh Sistem Araglar Sanayi A.S. Sayfa9 /32
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2  TEDARIK KAPSAMI

2.1 DONANIM

Yiiklenici; asagida listelenenlerin iiretimi ve montaj1 ile ilgili tiim komponentleri saglayacaktir:

e 1600 mm'lik baslik, izolatdrler ve ilgili pnomatik ekipman ile tek kollu komple pantograf

e Varsa, yukaridaki ekipmanla ilgili tim gerekli konektorler/baglantilar ve ara¢ tarafina
montajlanacak karsilik konektorleri

e Topraklama terminalini sabitlemek i¢in ilgili 6gelerle (vida, somun, vb.) topraklama
noktalari

e Mekanik, pnomatik ve elektriksel sabitleme ve baglanti i¢cin montaj malzemeleri (vida,
civata, braket, pnomatik baglantilar, vb.)

e Varsa, Pantografin fonksiyonelligi ve kurulumu i¢in gerekli olan diger tiim ekipman ve
malzemeler

e Vidalar, somunlar, civatalar gibi mekanik sabitleme parcalari, vb.

Pantograf sistemi ekipmanlarinin sayilar: agagidaki tabloda verilmektedir:

Arag Basina 4 Arach
Parca adi Tren Seti
SKA OA OA SKA
Basina
Pantograf Sistem
- 1 1 - 2
Ekipmanlar1

Tablo 2 — Malzeme Miktari

Yiiklenici aragla ara yiiz olusturan her bir tip konektdr igin 2 adet disi 2 adet erkek konektorii
sozlesme kapsaminda bir kere olmak tizere TURASAS’a teslim edecektir.

Yiiklenici, asagidaki tabloda listelenen yedek parcalar i¢in ayri bir fiyat listesini teklife dahil
edecektir.

Yiiklenici, asagida verilen fiyat artigi formiiliine gére artis yapilan birim fiyatlari mukabilinde
olmak tizere 10 (on) yil siireyle idarece istenmesi halinde bu listede yer alan adet/pargalar
TURASAS'a teslim etmeyi kabul ve taahhiit eder:

P1=Po x (C1/Co) x (0,10+0,35x(M1/Mo)+ 0,55x(L1/Lo))

Burada:

P1: Birim fiyat artis1 (Tiirk Lirast veya Euro veya ABD Dolari cinsinden)

Po: Nihai listelerde belirtilen birim fiyat (Tiirk Liras1 veya Euro veya ABD Dolari cinsinden)

Mo, Lo: Sézlesmenin imza tarihinden 30 (otuz) giin 6nce yiiklenicinin tilkesindeki sektorde gegerli
olan malzeme (Mo) ve isgilik (Lo) indeksleri.
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M1,L1: Satin alma siparisinin verilmesinden 30 (otuz) giin énce yiiklenicinin tilkesindeki sektorde
gecerli olan malzeme (M1) ve isgilik (L1) indeksleri.

Po ile gosterilen para birimi, is¢ilik ve malzeme indekslerinin ait oldugu mense iilkenin para
biriminden farkli ise, artis birim fiyatlarin hesaplanmasinda diizeltme faktorii kullanilacaktir.
Diizeltme faktorii, indekslerin uygulandigi tarihte Tirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi
tarafindan uygulanan doviz kuruna kargilik gelir.

Co: Sozlesmenin imza tarihinden 30 (otuz) giin 6nce Tirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi
tarafindan uygulanan déviz kurudur.

C1: Siparisin verilmesinden 30 (otuz) | giin dnce Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi tarafindan
uygulanan déviz kurudur.

Parcanin adi Birim Adet
Pantograf Adet 2
Pantograf komiirti Adet 23

Tablo 3 — Yedek parc¢a

2.2 YAZILIM
Uygulanabilir degildir.

2.3 OZEL ALET VE EKiPMAN

Istekli, Ekde verilen TD-GZ.26.0020'ye uygun (RAMS Analizi ilgili boliimii) 6zel alet ve
ekipmanlar saglayacaktir.

2.4 PROJE GEREKLILIKLERINE UYGUNLUK

EMU tren seti TURASAS'n belirledigi Onaylanmis Kurulus (NoBo)/ Atanmis Kurulus (DeBo)
tarafindan TSI PAS/LOC, TSI NOI, TSI PRM, TSI SRT ve TSI CCS'nin giincel versiyonlarina
gore sertifikalandirilacaktir. Yiiklenici, meveut Tedarik Kapsami igin TSI'lar tarafindan istenen
tiim hesaplamalar, ¢izimler, analizler, test raporlari ve benzer dokiimanlar: saglayacaktir.

Istekli/Yiiklenici, tedarik kapsaminin ilgili teknik sartnamelere ve gegerli standartlara uygunluk
beyanini temin edecektir.

Uygunluk beyani EN 17050 standardina uygun olacak ve asagidaki doktimanlari igerecektir:

e Uygunluk beyani (Istekli 1. Asamada sunacaktir)
e Tiim uygunluk kanitlariyla birlikte uygunluk raporu (Yiiklenici 3. Asamada sunacaktir)
e Tip test raporlart (Yiiklenici 3. Asamada sunacaktir)

Uygunluk raporu ile ilgili olarak tiim uygunluk kanitlari ve test raporlart ile birlikte
Yiiklenici/Istekli tarafindan sunulan dokiimantasyon EMU'nun belgelendirilmesinden sorumlu
NoBo/DeBo tarafindan onaylanmak tizere incelenecektir.
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2.5 KARSILIKLI iSLETILEBILIiRLiK BILESENI OLARAK CE UYGUNLUK
SERTIFIKASI

Isbu Teknik Sartnamenin konusu bilesen (pantograf ve kontak seritleri), bir Karsilikli
[sletilebilirlik Bilesenidir.

Istekli, CE Uygunluk Sertifikasi olsun veya olmasin ihaleye katilabilir.

Her haliikarda, pantograf ve kontak seritleri, Yiiklenici tarafindan uygulanabilir ve gegerli TSI
yonetmeligine gore kendi CE uygunluk sertifikasi ile birlikte tedarik edilecektir.

Bir onceki paragrafta belirtilen CE Uygunluk Sertifikasi ile ilgili dokiimanlar, TURASAS
tarafindan gorevlendirilen EMU'nun TSI sertifikasyonundan sorumlu NoBo /DeBo tarafindan
incelenmek tizere erisilebilir olacaktir.

Yiiklenici/Istekli, yiiklenicilerin bulundugu yerde NoBo/DeBo tarafindan bir degerlendirme
yapilmasini saglayacaktir.

2.6 TEDARIK PROJE YONETIMi KAPSAMI

2.6.1 PROJE YONETIMINE GIRIS

Yiikleniciler ve onlarin Alt Yiiklenicileri teslim edilen komponent ve sistemlerden sorumludurlar.
TURASAS, kurulum, isletme, arayiiz veya diger benzer sebeplerden dolay: gerekli gérdiigii
takdirde sistem veya komponentler igin modifikasyon ve/veya farkli ¢6ztiim talebinde bulunma
hakkina sahiptir. Bu tarz yazili istekler Yiiklenici ile birlikte yapilacak toplantilarda karsilikls
olarak karara baglanacaktir.

Dogrudan temas halinde, tutanak diizenlenir ve toplantiya katilan taraflarin temsilcileri tarafindan
imzalanir.

Bu teknik sartname, Yiiklenici ve TURASAS arasindaki sdzlesmenin bir boliimidiir.
Yiiklenicinin, bu dokiimani veya bir kismini ti¢tinci sahislara dagitmaya yetkisi yoktur.

Eger resmi bir evrak talep ediliyorsa ve karsilikli iletisim herhangi bir aksiyona sebep oluyorsa;
tim olusabilecek bilgi talepleri ve cevaplari yazili formatta veya e-posta yoluyla
gergeklestirilecektir.

2.6.2 PROJE YONETIMI VE PLANLAMA
Yiiklenici, sézlesmenin imzalanmasindan sonraki bir ay i¢inde bir Proje Plan1 sunacaktir.

Proje Plani, bu sartnamede belirtilen tiim bilgilerin génderimini, biittin pargalarin ve dokiimanlarin
teslimatin1 igeren kilit olaylarin ve diger biitiin ana aktivitelerin takvimini belirtir. Plan, her
yayinlandiginda, TURASAS’1n onayina tabi olacaktir.

Yiiklenici, TURASAS tarafindan teklif edilen belirlenmis takvim gergevesinde Proje Ilerleme
Toplantilarina diizenli olarak katilacaktir. Bu toplantilar neticesinde gerekli ise Yiiklenici Proje
Planini giincelleyecektir.

2.6.3 DEGISIKLIKLER
FAI (ilk Uriin Muayenesi)’den 6nce yaptlan tim teknik degisiklikler, Yiiklenicinin Kalite Y6netim
Sistemi tarafindan kontrol edilecektir. Ik Uriin Muayenesinden sonra yapilan herhangi bir teknik
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degisiklik, ilgili dokiimanlarla desteklenecek ve TURASAS 1n yazili onayina sunulacaktir. Teknik
degisiklikler bu sartnamenin ve eklerinin gerekliliklerine uygun olarak yapilacaktir.

Yiiklenici, TURASAS ile isin yiiriitiilecegi yeri ve zamani detaylandiran bir Modifikasyon
Yiiriitme Plani {izerinde mutabik kalacaktir. Buna ilgili yedek par¢a modifikasyonlari da dahildir.
Yiiklenici, modifikasyonlarin tamamlandig: giinde TURASAS’a modifikasyon tarihini, modifiye
edilen komponentin seri numarasini, komponentin yeni modifikasyon seviyesini ve komponentin
yerini bildirecektir. Buna ilave olarak, komponentin {izerindeki modifikasyon seviyesi statiisi
giincellenecektir.

Performans: etkilemeyecek sekilde iiriinii veya tretimi gelistirmek amaciyla yapilacak
modifikasyonlara veya yedek parca degisimine Yiiklenici karar verebilecektir. Modifikasyonlarin
takip edilebilirligi Yiiklenici tarafindan TURASAS’a bildirilecektir.

Yiiklenicinin tasarim yanlishigindan veya sorumlulugunda olan herhangi bir sebepten dolay1
modifikasyonlarin gerekli olmasi durumunda, takip eden diizeltme iglemleri Yiiklenici tarafindan
ticretsiz olarak gergeklestirilecektir.

2.6.4 Uretime baslama yetkisi
TURASAS, asagidaki adimlara gére Yiikleniciye tiretime baglama yetkisini verecektir.

2.6.4.1 Tasarim Dondurma

Sozlesmenin imzalanmasindan sonra Nihai Miisteri, Idare, Tasarimei ve Yiiklenici arasinda
tedarik kapsaminin tasariminin dondurulmasit igin 6zel bir toplanti yapilacaktir. Yapilacak
toplantilarin tarihi ve yeri karsilikli olarak kararlagtirilacaktir.

2.6.4.2 Prototip Tren Setleri i¢in iiretime baslama yetkisi

"TURASAS, tasarimin dondurulmasinda kararlagtirilan nihai tasarim  kriterlerine  gore
{irlin/sistem/ekipman tiretme yetkisi verecektir. Bu tirtinler tip testleri i¢in kullanilacaktir (madde
4.4.1.1'e gore).

2.6.4.3 Seri iiretime baslama yetkisi

Madde 4.4.1.1 ve 4.4.1.3 uyarinca testlerin basariyla tamamlanmasinin ardindan TURASAS,
Yiikleniciye seri iiretime baglama yetkisini verecektir.
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3 TEKNIK GEREKLILIKLER

3.1 GIRIS

Bu dokiiman, EMU tren seti projesinde arag HV sistemlerine gii¢ beslenmesi igin pantografin
tasarim ve test gerekliliklerini tanimlar.

3.2 PANTOGRAF GEREKLILIKLERI

Her bir OA damina, katener hattindan tren setinin HV hatlarina enerji aktarmak i¢in 25kV HV
pantograf monte edilecektir.

Tren setinde iki adet pantograf bulunacaktir. Isletim siiresince sadece bir pantograf calisacak,
ikinci pantograf ise indirilmis olarak kapali konumda tutulacaktir. Coklu tren setlerinin
kullanilmas: durumunda her bir tren seti kendi pantografi ile calisacaktir.

Her bir pantograf i¢in asgari olarak tedarik edilmesi gereken ana komponentler asagidakilerden
olugmaktadir:

a) Pantograf govdesinin tamamui (taban, alt govde, iist govde)

b) Elektriksel ekipmanlar (kablolar, terminaller)

c) Pnomatik ekipman (kontrol, aktiiator, koriik, damper,valfler, presostat, vb.)
d) Pantograf bagligi (1600mm)

e) Izolatorler

f) Yalitim hortumlart

g) Basing korumast (ADD dahil)

h) Kontak seridi

i) Boliim 2.1'de listelenen diger tiim elemanlar

3.2.1 Hat ozellikleri
Asagidaki tablo katener giig tedarik sistemi karakteristiklerini belirtmektedir.

Gii¢ Tedarik Sistemi Tipi 25.000 V AC 50Hz
Nominal Gerilim 25.000 V (EN 50163)
Minimum Isletme Gerilimi 19.000 V

Maksimum Isletme Gerilimi 27.500 V

Minimum Anormal Gerilim (10s) 17.500 V

Maksimum Anormal Gerilim (10s) 30.000 V

Tablo 4 — Hat Gii¢ Kaynag Sistemi Ozellikleri

3.2.2 Pantograf Ana Ozellikleri
Uygulanabilir genislik 1600 mm'dir.

Pantograf 6zelliklerinin belirlenmesi igin dikkate alinmast gereken tren hizi 140km/s'dir.
Pantograf kaldirma sistemi, pndmatik olacak ve kontak kuvveti 6zel basing cihazi ile
ayarlanacaktir.
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Pantograflar, OA araglarindaki bir bojinin eksenine yerlestirilecektir.

Pantograflarda, ark hasarlarina veya karbon kollektor seridinin asirt aginma durumlarina karsi bir
otomatik indirme sistemi (ADD) bulunacaktir. Pantograflarin her biri, ariza durumunda trenin hiz
performans kayiplarini 6nlemek i¢in bagimsiz olarak devreden ¢ikartilabilecektir.

Devre dis1 birakma durumu, uygun tani igin sistemin TCMS ile arayiiz olusturmasina olanak
saglayan kuru kontak (mikro salter) vasitasiyla miimkiin olacaktir.

Yiiklenici, otomatik indirme cihazi (ADD) fonksiyonelligini uygun sekilde test edecektir.

Karbon serit, pantografin tamami demonte edilmeden kolaylikla degistirilebilecektir.
Yiiklenici, katenerdeki gerekli tiim pantograf testlerine katilacaktir.

Akimin yiiksek kalitede toplanmasini saglamak igin, hareketli pantograf komponentlerinin
agirligiin miimkiin oldugunca diisiik olmasi (pantografin diger yapisal kisitlarina gore) gereklidir.
Uygun sekilli kollarin ve bu kollar igerisine gizlenmis baglantilarin kullanimi ile aerodinamik
etkilerin azaltilmasina 6zellikle dikkat edilecektir.

Bununla birlikte pantograf baslhigi tasarimi, karbon tagtyict bolim ve degisken agili dirsek vanalari
kataner altyapisma uygulanan kuvvet limitlerinin asilmamasini ve dogru iki yonlii optimum
performansin tek bir kolun asimetrik ayarlanmasi ile gergeklestirilmesini saglayacaktir.

Bakim ve onarim araliklari, hassas keceli igneli rulmanin digtan yaglanmasi ile yiiksek
giivenilirlikle minimum seviyede tutulacaktir.

3.2.3 Pnomatik Kontrol Unitesi

Pnomatik kontrol iinitesi, pantograf pnomatik hattindaki hava basincini besleyecektir. Hava
basinci, pantograf pndmatik ekipmani tarafindan asagidakiler i¢in kullanilacaktir:

- EMU sabitken veya ¢alisirken (pantograf ¢aligirken) pantograf uzamasini saglamak igin

- Pantograf yiikselirken veya algalirken (pantograf ¢alismryorken) hareket hizini saglamak igin.
Yiiklenici, teklif asamasinda agagidaki verileri beyan edecektir:

- Basing Calisma Araligi: [Minimum Basing, Maksimum Basing]

- Kaldirma Basinci: [Minimum Basing]

Maksimum Calisma basinci < 10 bar olacaktir.

3.2.4 Statik Kuvvet

Gereken kuvveti saglamak i¢in gerekli basing, bir basing cihazi tarafindan saglanmali ve test
yapilmadan 6nce uygun sekilde ayarlanmalidir.
Elde edilen statik kuvveti temsil eden egriler, EN 50206 standardina uygun olacaktir.

3.2.5 Uzantilar

Pantograf, rayin tepesinden minimumdan maksimum katener yiiksekligine kadar tiim aralig
kapsayacaktir; bu amagla, agagidaki dnlemler dikkate almacaktir
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max. extension

max. working height

P L

max. catenary height

6200 mm
from TOR

1
E
C
D
min. catenary height
min. working height
5000 mm

B from TOR

resting position :
A

maiintinn nlane

Sekil 1 — Calisma uzantilari

Max. ve Min. Katener Hatt1 Yiiksekligi asagida belirtilmistir:
Max. yiikseklik: 6200mm
Min. Yiikseklik 5000 mm

Depodaki Katener Hattr Yiiksekligi 5750 mm'dir.
Calisma araligi minimum 1200 mm olacaktir.

Diger degerler i¢in GZ90.03.00.00001 dokiimanina bakiniz.

Istekli, teklifte A, B, C, D, E ve F 6l¢iilerinin degerlerini belirtecektir.

3.3 AGIRLIK

Yiiklenici, trenin tasarim siireci ilerledikge hedef agirligi karsilamak igin gerekli olan agirlik
yonetimi siirecine bagli kalacaktir.

[zin verilen hedef agirlik asagidadir:
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Parca Hedef agirhk
Izolatorler ve

pnomatik grup dahil 180 kg
pantograf

Tablo 5 — Hedef Agirhk

3.4 URETIM
Uygulanabilir degildir.

3.5 BOYAMA

Istekli, TURASAS'a kendi boyama sartnamesini teklif edebilir.

Korozyona dayaniklilikla ilgili olarak, tasarim ve proseslerde potansiyel galvanik korozyonun
etkisi hesaba katilacaktir.

Uriinlerin rengi Idare tarafindan TBD/belirlenecektir.

3.6 ARAYUZ OZELLIKLERI

3.6.1 MEKANIK ARAYUZ

EN 50124-1'e gére catidaki izolatdrlere izolatorlii baglanti i¢in 3 nokta ngoriilecektir.

Mekanik arayiiz, aracin ¢atisinda bulunan ilgili noktalar ve braketlerle sabitlenmesi igin gerekli
tiim elemanlarla birlikte komple olarak tedarik edilecektir.

Pantograf sistemi GZ11.07.22.00000 no’lu resimde verilen karkasa monte edilecektir. Karkasla
pantograf arasinda uyumsuzluk olmasi durumunda yiiklenici karkasta yapilmasi gereken revizyon,
tasarim, {iretim, montaj gibi isleri tiim tren setleri i¢in ticretsiz olarak yapmakla yiiktimlidiir.

3.6.2 ELEKTRIK ARAYUZU

Yiiksek gerilim ana sasi tizerinde olacak, HV kablosunun pantografa sabitlenmesi i¢in gerekli olan
ilgili vida, somun, civata ve pullar tedarik kapsaminda olacaktir.

Yiiklenici, HV kablolar1 igin 6nerilen sabitleme noktalarin belirtecek, pantografin her bir tarafi
icin en az 2 sabitleme noktast mevcut olacaktir.

Pantografin dogru ¢alismast igin gerekli olan pnomatik pargalar, ilgili eslesen konektorlerle
birlikte verilecektir; tiim elemanlarin tek bir kutu/plakada gruplandirilmasi ve panto kontrolii igin
gerekli olan tiim pnomatik elemanlar i¢in tek bir baglanti noktasinin (tek baglantr) olmasi tercih
edilir.

Ozet olarak, yiiklenicinin kapsamina sunlar dahil edilecektir:

e HV kablolarinin baglantisi igin kullanilan vidalar, somunlar ve rondelalar,

e Valfler ve basing durumu gibi harici elemanlar i¢in kullanilan tiim konektorler (sabit ve
soketli); bu elemanlar tek bir pano/kutu i¢indeyse, yiiklenici bu elemanlarin tiim kablolarin
ara¢ hatlarina tek arayiiz olacak sekilde tek bir konektore yonlendirecektir; bu durumda
yiiklenici, bu konektoriin karsilik ve sabit pargasint tedarik kapsamina dahil edecektir.
Yiiklenici, bagimsiz olarak, elemanlarin tiim eslesen konektorlerini tedarik edecektir.

3.6.3 PNOMATIK ARAYUZ
Pantografin pnématik ekipmani asagidaki semada 6rnek olarak verilmistir.
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Filter

Manometer

Pressure reduce valve (adjustment static force)
Safety valve

Throttle relief valve (adjustment raising speed)
Throttle valve (adjustment lowering speed)
Insulating tube

Quick exhaust valve

Cut off cock

10 Pneumatic predetermined breaking point ADD

©CONOOONGN >

Sekil 2 — Pnomatik Konsept Semasi

Yukaridaki belirtilen, basing kuvvetini, yiikselme ve algalma hizini ayarlayan ve ayrica ADD
(otomatik indirme cihazi) baglantisi sinyal basing anahtar1” vasitastyla beslenen basing korumast
da dahil muadil pnématik ekipman, pantografin tedarik kapsaminda olacaktir.

Tren setlerinin kuplaj edilmesi durumunda ADD fonksiyonunu saglamak igin 6zel bir solenoid
valf (yukaridaki semada goriinmemektedir) dahil edilecek ve tedarik edilecektir (pantografin ADD
prosediiriinii baslatmasi durumunda, diger trendeki ilgili pantograf da aym prosediri
uygulayacaktir).

Onceki boliimde tanimlandig gibi, tiim pndmatik elemanlar1 toplayan tek bir kutu/pano tercih
edilir.

Yiiklenici, pnomatik hatlari aragta bulunan pndmatik sisteme baglamak igin pnématik araytizlerin
ebattlarini ve dzelliklerini tanimlayacaktir. Elemanlarin tiim baglantilari tedarik kapsamina dahil
edilecek olup, ilgili boru ve hortumlarin uzunluklari tasarim asamasinda belirlenecektir.

3.6.4 Dijital ve/veya Analog Girisler/Cikislar

TBD

3.6.5  Topraklama

Demiryolu araglarinda elektriksel tehlikelere karst koruyucu hiikiimler i¢in EN 50153 standardi
gegerlidir ve bu standarda uyulacaktir.

Elektrik garpmasina sebep olabilecek tiim ekipmanlar dogrudan temasa karst korumali olacaktir.

Araglardaki elektrik ekipmanlarindaki tiim iletken yiizeyler elektriksel potansiyelin dengelenmesi
icin bir topraklama noktasmna baglantili olacaktir. Buna kabinler, kapilar ve kapaklarin iletken
yiizeyleri dahildir.

Direkt ara¢ govdesine baglanan ve/veya yalitimla korunan kiigiik i¢ giydirme elemanlari bunun
disindadir. (6rn. tutamak, aski vb.)

25 V-AC ve 60 V-DC’den biiyiik gerilimlerde c¢alisan biitiin ekipmanlar emniyet igin
topraklanacaktir.

Ekipmanlardaki her bir topraklama noktasi diisiik temas gerilimini saglamak igin iyi elektrik
iletkenligine ve genis temas yiizeyine sahip olacak ve kisa devrelere karsi korumali olacaktir.
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Yiiksek gerilimler (Voltage Band IIT) igeren kabinlerin EN 60529, minimum IP20 (>12,5mm)’ye
gore tasarlanmasi gereklidir. Kabin agik ve yiiksek gerilim (Voltage Band III) mevcutken
minimum IP20 koruma seviyesi saglanacaktir.

Her bir topraklama noktasi montaj i¢in kolay erisilebilir olacaktr.

Yiiklenici, ekipmanlari i¢in topraklama baglantilart ve korumalarini igeren topraklama
diyagramlarini tedarik edecektir.

Yiiklenici, sistem kablolarinin hangisinin ekranli (shielded) olacagini bildirecektir.

Kablo ekranlar1 sadece koruma amacli kullanilmali; sinyalizasyon, topraklama veya referans
kablolar1 olarak kullanilmamalidir.

Eger Yiiklenici farkli bir baglanti talep etmezse, kablo ekranlarinin her iki ucu da elektriksel ve
manyetik alanlara kars1 yiiksek koruma verimliligi elde etmek igin topraklanacaktir.

Bu da her iki topraklama noktasinin potansiyel dengelenmesini gerektirir (6rnegin sasi veya uygun
yap1 komponentleriyle).

Kablo ekranmin topraklamasi diisiik empadans ile yapilacaktir (genis temas ylizeyi, tercihen
tamami). Baglanti pinleri veya kablo kiliflar1 vasitasi ile topraklama yapilmasma izin
verilmemektedir.

Akii hiicrelerinin negatif kutbu, topraga veya metal saseye baglanmayacaktir. OV seviyesi
topraktan ve ara¢ govdesinden izole olacaktir.

3.7 CEVRE KOSULLARI

3.71  iklim kosullar

Pantograf sistemi, belirtilen iklim kosullarinda (sicaklik, yagmur, kar, buz, kum, toz, riizgar, vb.)
diizgiin ¢alisacak, 6zellikle kum, buz ve kar ariza nedeni olmayacaktir.
Genel iklim kosullar1 bahsi gegen TS-01.139 Genel Teknik Sartnamesinde belirtilmistir.

3.7.2 Giiriiltii, Titresim ve Darbe
[lgili normlar ile uyumlu olacaktir. (EN 61373)

3.7.3 Koruma (IP)

Harici pndmatik kutu olmast durumunda bu kutunun IP seviyesi min IP65 olacaktir.

3.74 Elektromanyetik Uyumluluk (EMC)

Tedarik edilen sistem ve bilesenler, gegerli ise, asagida listelenen ilgili normlar ve standartlar
tarafindan belirlenen EMC gerekliliklerine uygun olacaktir:
e ENS50121-1 Demiryolu uygulamalari — Elektromanyetik uyumluluk — Béliim 1: Genel
e EN 50121-3-1Demiryolu uygulamalari — Elektromanyetik uyumluluk — Boliim 3-1: Tren
ve tasitin tamami
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e EN 50121-3-2Demiryolu uygulamalari — Elektromanyetik uyumluluk — Boliim 3-2:
Demiryolu tagitlart — Cihazlar

3.8 SISTEM VE BiLESENLERIN OMRU

Pantograf sisteminin 6mrii 30 yil veya daha fazla olacaktir.
3.9 MALZEME GEREKSINiMI

3.9.1 Genel Gereksinimler

Malzemeler normal bakim islerini kaynak, kesme vs. gibi herhangi bir 6zel isleme ihtiyag
duymadan; gerceklestirebilme imkani saglayacaktir. Ozel ¢aba gerektirmeden atik imhasina
uygun olacaktir.

Yaglayicilar ve temizlik maddeleri déhil, giivenlik ve saglik ile ilgili biitiin bilgiler saglanacakfir.
Malzeme sec¢imi, her kullanim kosulunda korozyona dayanimi saglayacak sekilde yapilacaktir.

Istekli, kullanilan malzemelerin listesini, teklifleri ile birlikte verecektir.

3.9.2 Yangmma Dayanmim Davranisi

TSI LOC&PAS'a gore yangina dayaniklilik davranigi igin malzeme gereklilikleri EN 45545-2
standardinda “Tablo 5”te agiklanan R (n) indeksi ile ifade edilmektedir. Gereklilikleri dogru bir
sekilde tanimlamak i¢in, trenin, ki bu durumda HL2 olan, tehlike seviyesinin bilinmesi gerekir.

Malzemeler i¢in bu gereklilikler, yalnizca bilesenin asli yapisina degil, ayn1 zamanda, diistiniilen
malzemenin pozisyonu, sekli ve diizeni, ylizey maruziyeti, nispi kiitlesi ve kalinligina da baghdur.

Ilgili R (n) gerekliliklerini belirlemek i¢in EN 45545-2 standardinin "Tablo 2"de birkag iirlin ve
bunlarin trendeki pozisyonu listelenmistir.

Asagidaki tabloda, araglarin bilegenleri i¢in malzeme gereklilikleri bildirilmektedir.

Uygulanabilir

Al Uriin tipi (No)

Tanim Detaylar Gereklilik

EN 45545-2"de

EN 45545-2°de Listelenmemis | Listelenmemis R7 belirtilen

belirtilen uriin iriin

Tablo 6 — Malzeme Yangin Davranisi

Kullanilan herhangi bir malzeme, yukaridaki tabloda yer almasa bile EN 45545-2 standardinin 4.
boliimiinde belirtilen gereklilikleri karsilayacaktir.

Istekli/Yiiklenici, malzeme tiirii, miktar1 ve yangina dayaniklilik davranig testleri ile birlikte
kullanilan yanici malzemelerin listesini verecektir.
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Istekli veya Yiiklenici tarafindan yangin performansi ile ilgili sunulan dokiimanlar, TURASAS
tarafindan gérevlendirilen Gaziray Projesinin sertifikasyonundan sorumlu Onaylanmig Kurulus /
Atanmig Kurulus tarafindan onaylanmak tizere incelenecektir. Yiiklenici/Istekli, Onaylanmig
Kurulus / Atanmis Kurulus tarafindan istenen tiim gerekli faaliyetleri yerine getirmekle sorumlu
olacaktir.

3.9.3 Duman opakhig ve toksisitesi

Kullanilan hi¢ bir malzeme zararl olacak miktarlarda zehirli gazlar yaymayacaktir.
Malzemelerin se¢imi igin referans alinan parametreler ve kargilamalar1 gereken kosullar, trenin
tehlike seviyesi siniflandirmasina ve malzemenin iligkili oldugu gereklilikler setine R(n) atifta
bulunularak EN 45545-2 standardinin "Tablo 5"inde agiklanmuigtir.
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4 GENEL GEREKLILIK

4.1 GI:JVENiLiRLiK, KULLANILABILIRLIK, BAKIM YAPILABILIRLIK VE
GUVENLIK (RAMS)

Yiiklenici, Eklerde belirtildigi gibi TD-GZ.26.0020'e gére RAMS analizi yapacaktir.
4.2 BAKIM KILAVUZU

4.2.1 Kilavuzun ana 6zellikleri

Yiiklenici, tedarik ekipmani kapsaminin ¢aligtirilmast ve bakimi igin entegre kilavuz
hazirlayacaktir.

Kilavuzlar sunlari igerecektir:

= Tedarik edilen sistem/ekipman agiklamast;

»  Onleyici bakim goérevleri agiklamast;

= Diizeltici bakim gorevleri agiklamasi (onarim talimatlar1 dahildir)

»  Sistemin/ekipmanin revizyonunu ve agir onarimi gergeklestirmek igin bilgi (tamir

edilebilir ve Tren diginda ise)

Kilavuz, Nihai Miisterinin personeli tarafindan Tren isletimi ve bakimi i¢in temel olarak
kullanilacaktir. Kilavuz, elektronik diizenlenebilir formatta ve Ingiltere Ingilizcesi ve Tiirkge
dillerinde hazirlanacaktir.

4.2.2 Kilavuzun Icerigi

Kilavuz asgari olarak asagidaki bilgileri/talimatlar icerecektir:
Aciklama ve Calistirma
= Sistemin/ekipman hakkinda genel agiklama ve ¢alismasi

* Tiim LRU'larin ve bilesenlerin fonksiyon agiklamasi ve ¢aligmasi

»  Tim LRU'lar ve bilesenler i¢in mekanik ve elektrik veri sayfalar.

Bakim Faaliyetleri )
=  Sistem/ekipman i¢in bakim periyodu (siklik) tablosunu i¢eren Onleyici Bakim Plani.

= Verilen bilgiler, Onleyici Bakim analizi tarafindan agiklananlarla ayni olacak ve ayrintili
Bakim Talimatlar1 ile baglantili olacaktir.

= Onleyici Bakim Plani, bakim g¢aligmalari i¢in ihtiya¢ duyulan spesifik/6zel aletleri (eger
kullaniliyorsa) de isaret edecektir.

»  Bakim Talimatlar, ilgili isin yapilmasi i¢in gerekli tiim bilgileri igerecek sekilde bakim

planinin her bir gérevini adim adim ayrintili olarak agiklayacaktir.
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= Onleyici Bakim Plani, sistem/ekipman i¢in giinliik kontrolden biiylik onarim/revizyona

kadar 6ngoriilen tiim faaliyetleri igerecektir.

Onleyici Bakim karty/talimat
Her bakim talimati sunlart igerecektir:

m oOrev aralifl

= giivenlik uyarilari

= temizlik malzemeleri

= 9nerilen yaglayicilar

= tork degerleri

m §zel aletler (varsa): Ozel alet ile, yalmzca Yiiklenici tarafindan {retilen ve
sistem/ekipmanin bakimi igin gerekli olan bir arag (donanim ve/veya yazilim) veya
piyasada bulunan, ancak pahali, karmagik, uzun teslim siiresine sahip, vb. aletler
kastedilmektedir.

n  agagidakiler de dahil olmak iizere gerekli semalar, gizimler ve gorseller ile adim adim

etkinlik agiklamast:

~ programlanmus faaliyetler (yaglama, doldurma, gozle kontrol, vb.)
- montaj ve demontaj
- tren servis dist iken bakim

- son fonksiyonel kontrol

Yiiklenici, son tedarik edilen {iriiniin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarinin
giincellenmesinden sorumludur.

Diizeltici Bakim karti/talimat
Her bakim talimati sunlar1 igerecektir:

= ariza tespiti

= giivenlik uyarilart

= tork degerleri

= ozel aletler (varsa)

»  asagidakiler de dahil olmak iizere gerekli semalar, gizimler ve gorseller ile adim adim
etkinlik agiklamasi:

- montaj ve demontaj
Turkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa 23 /32

Telif Hakki © TURASAS. Stnai miilkiyet haklart uygulamalari dahil tiim haklart saklidir,
TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlii tasarruf yetkisini sakli tutar. p A /[7/ M



T.S. No - T5-26.017

T -RASAS Milli Banliyo Treni Projesi Rev.No  :D 4923
U Pantograf Teknik Sartnamesi Rev. Tarihi  :24/08/2026

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU

- tren servis dig1 iken bakim
- ariza teshisi

- son fonksiyonel kontrol.

Yiiklenici, son tedarik edilen ekipmanin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarini
giincellemekten sorumludur.

Ozel Aletler

Ozel aletlerin kullanimindan kagmilacaktir, buna ragmen bunlar mutlak surette bakim igin
gerekliyse (Yiiklenici ve TURASAS anlagmasina gore), Bakim Kilavuzunun ilgili béliimiinde
asagidaki bilgiler saglanacaktir:

» aciklamalar ve teknik veriler (varsa yazilim dahil)

= cizimler

= kullanim talimatlari

= alet kullaniminin zorunlu oldugu islerin listesi (ve tabii ki Bakim Kartlart gerektiginde ilgili
ozel aletler belirtilecektir)

= §zel alet piyasada meveutsa, dogru satin alim igin tiim bilgiler (teknik veriler, {iretici, fiyat,

vb.)

4.2.3 Kilavuz formati

Bakim Kilavuzu format;, TURASAS ve Nihai Miisterinin isteklerine gore degisebilir. Asagida
bu konu hakkinda genel olarak uygulanabilir kurallar belirtilmistir.

Ozel talepler oldugunda bildirilecektir.

= Kilavuz, sistem/ekipman kullanimi boyunca tasarim dokiimanlari ile kilavuzda bulunan
tanimlar arasindaki uyumsuzluklardan kaginmak amaciyla aymi referanslari, resimleri,
semalar1, komponent kodlarmi, par¢a numaralarini, tanimlari, agiklamalari, terminolojiyi
vb. igerecektir.

» [RU / komponentlerin tanimlari teknik resimlerle ayni olacaktir.

= Kilavuz, her revizyon igin elektronik formata gevrilecektir (kopya CD) ve son versiyonu
yazili formatta olacaktir.

»  Elektronik formattaki dokiimantasyon tamamen degistirilebilir formatta olacaktir. (TBD
Office Word versiyonu)

=  PDF formati, resmi dokiimantasyon tesliminde kullanilabilir (Nihai Miisteri igin resmi
teslim evraki olarak kullanilabilecek sekilde)

» Resimler ve fotograflar eklenmis olacak, baglantili sekilde olmayacaktir.

= Fotograflar sadece JPEG formatinda olacaktur.

= Resimler sadece TIFF formatinda olacaktir.
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Yukardaki liste Nihai Miisteri isteklerine gore TURASAS ve Yiiklenici arasinda konusulup
diizenlenebilir.

43 EGITIM
Yiiklenici tarafindan TURASAS'a veya Miisteri/Tren Operatorii personeline Tedarik edilen
sistemi/ekipmam kapsayan genis kapsamli egitim kurslar verilecektir.

Egitim seviyesi, s6z konusu sistemin/ekipmanin karmagiklig1 ve kritikligi ile uyumlu olacaktir, bu
nedenle Yiiklenici tarafindan gerceklestirilen egitim, verimli ve etkili olmasi i¢in uygun sekilde
hazirlanacaktir.

Bu egitimde, kursiyerlere sistem/ekipman ve performansi hakkinda genel bir bakigin yani sira
sistem/ekipman ve bilesenlerinin periyodik bakimlarinin yapilmasi, ariza bulma ve onarim ve hem
dnleyici hem de diizeltici bakim ¢aligmalarinin yapilmasi igin yeterli bilgi verecektir. Ek olarak
Yiiklenici, sistem/ekipmanin montaji/sdkiilmesi hakkinda ayrintili egitim verecektir.

Genel olarak egitim faaliyetleri iki asamaya ayrilir; ilki, sistemin/ekipmanin genel bir agiklamasina
ve ilk 2 yillik isletim sirasinda ihtiyag duyulan planli bakimin gergeklestirilmesi i¢in derinlemesine
egitime iligkindir.

Ikinci adim, revizyon faaliyetlerine 6zel bir dikkat gdstererek tiim bakim yonleri hakkindaki
bilgileri tamamlar.

Yiiklenici minimum 3 giin 6 kisilik TURASAS ve/veya Nihai Miisteri personeline TURASAS
fabrikasinda egitim verecektir. Egitim dokiimantasyonu yiiklenici tarafindan katilimer sayisina
gore Ingilizce dilinde hazirlanacaktir. Egitim Ingilizce dilinde verilecektir.

[stekli, gerceklestirilecek egitim faaliyetini ihale agamasinda tasarlayacak ve detaylandiracaktir.
Ardindan TURASAS ve Yiikleniciler, Nihai Miisterinin gereksinimlerine bagli olarak ayrintilari
goriisecek ve iizerinde anlagmaya varacakfir.

4.4 TEST

Yiiklenici, Pantograf ve kontak seritlerinin TSI /1302/EU sertifikalandirilmasindan sorumlu
olacaktir.

4.4.1 TEST VE MUAYENEYE GIRi$

Yiiklenici, Onaylanmig Test Prosediiriine ve Onaylanmig Muayene Prosediiriine gore test ve
muayeneleri ger¢eklestirecektir.

TURASAS ve/veya Nihai Miisteri test ve muayene prosediirlerinin herhangi bir asamasinda bu
testleri ve muayeneleri gézlemleme hakkina sahiptir.

Sistem ve komponentler daha énceden kanitlanmis ve onaylanmis ise TURASAS tip testlerinin
yapilmasindan feragat edebilir. Bu durumda Yiiklenici mevcut test raporlarint ve sertifikalarini

TURASAS’1n onayina sunacaktir.
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Tiim tamir aktivitelerini ve kontrol listelerini igeren test ve muayene prosediirleri ve raporlari
TURASAS’1n onayina sunulacaktir.

4.4.1.1 Tip testleri

Tip testleri, tedarik kapsamindaki sistem komponentlerinin Onaylanmis Tasarim Kriterlerine
uygun olarak ¢aligtigini dogrulamak igin gereklidir.

TURASAS ve/veya Nihai Miisteri test ve muayene prosediirlerinin herhangi bir asamasinda bu
testleri ve muayeneleri gézlemleme hakkina sahiptir.

Test sirasinda kriterler gézlemlenecek ve kaydedilecektir. TURASAS tarafindan gerekli goriilen
tiim degisiklik, ayar ve bakim igleri yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

Yiiklenici, bahsi gegen Tip Testlerinin basarisindan sorumludur.

4.4.1.2 Rutin testler

Rutin Testler, Tip Testlerinde oldugu gibi tedarik kapsamindaki sistem komponentlerinin
Onaylanmig Tasarim Kriterlerine uygunlugunu gostermek i¢in gereklidir.

Yiiklenici rutin testleri, gerekli olmasi durumunda TURASAS’m katilimiyla, TURASAS
tarafindan  onaylanmus test prosediiriine uygun sekilde kendi sorumlulugu altinda
gerceklestirecektir.

Test siiresince kriterler gozlemlenecek ve Logbook’a kaydedilecektir. Gerekli degisiklikler,
ayarlamalar ve bakim igleri gergeklestirilecektir.

Yiiklenici tarafindan tutulan Rutin test kayitlar;, TURASAS ve/veya Nihai Miisterinin incelemesi
icin hazir tutulacaktir.

Onaylanmis rutin test sonuglarimin tiim kopyalari ilgili Logbook ile birlikte teslim edilecektir.

Tiim test/muayene kayitlarinin yedek kopyalari Yiiklenicinin tesislerinde saklanacak ve istenildigi
takdirde TURASAS’a veya temsilcisine sunulacaktir.

Bu test; en azindan fonksiyonel test, gérsel muayene ve olglisel muayeneyi igerecektir. Test
detaylar1 onaylanacaktir.

4.4.1.3 ilk Uriin Muayenesi

Yiiklenici; seri tiretime ge¢ilmeden 6nce donanim ve yazilimlarin pantograf sisteminin tasarim ve
{iretim proseslerine tam uyumunu dogrulamak i¢in, TURASAS ve/veya Nihai Kullanic1 tarafindan
yayinlanan muayene prosediirlerine gore Yiiklenici/Uretici tesislerinde TURASAS ve/veya Nihai
Kullanicr’nin katilimiyla bir {1k Uriin Muayenesi (FAI) ger¢eklestirecektir.

Yiiklenici, FAI test prosediiriinii FAI'den en az 4 hafta once TURASAS'a sunacaktir, TURASAS
tarafindan herhangi bir degisiklik talep edilmesi durumunda yiiklenici bu taleplere uyacaktir.
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Yiiklenici Ilk Uriin Muayenesinde (FAI), tasarim ve iiretim prosesi ile ilgili tim dokiimanlari, test
kayitlarini, malzeme sertifikasyonlarini vb. hazir bulunduracaktir. Ik Uriin Muayenesinde tiim
gereksinimler karsilanmadigi takdirde, Donanim Gézden Gegirmesi istenecektir.

FADI'nin, Nihai Miistesi ve/veya TURASAS tarafindan kabulii ile Yiiklenici gerekli donanimi
iretmek icin miisaade almis olur. Donanim FAI’de belirlenmis olan kalite standartlarini
karsilayacak veya belirtilen standartlarin iizerinde olacaktir ve FAI’de Nihai Miisteri ve/veya
TURASAS tarafindan yapilan yorumlara uygun olacaktir.

4.4.2 Yiiklenici Teknik Yardimi

Yiiklenici, pantograf sistem/sistemlerinin TURASAS taki ilk montajt igin gerekli tiim teknik
destegi saglayacaktir.

Tim montaj prosediirleri ve kontrol listeleri, dogrulanmalari ve onaylanmalari igin bu islem
sirasinda hazir bulunacaktir. Detaylar proje gelisim agamasinda sekillenecektir.

Yiiklenici, TURASAS teki devreye alma igin ilk tren setindeki ekipmanlarin montajina ve Tiirkiye
Demiryolu Agi’ndaki yol testlerine de katilacaktir

4.4.3 Devreye alma

4.4.3.1 Tip Devreye Alma Testi

[lk prototip tren seti igin, Yiiklenici, Yiiklenici tarafindan hazirlanacak ve TURASAS tarafindan
onaylanacak bir test prosediiriine uygun olarak TURASAS’1n katilimu ile sistemin teknik sartname
gerekliliklerini yeterince gostermesi igin statik (TURASAS tesisinde fabrika testi) ve dinamik
devreye alma (yolda) testleri gergeklestirecektir.

4.4.3.2 Rutin Devreye Alma Testi

Seri tiretim tren setlerinde, pantograf sistemi igin yapilacak olan rutin devreye alma testleri,
Yiiklenicinin sorumlulugu altinda, TURASAS atélyesi ve servis hattinda, TURASAS tarafindan
gerceklestirilecektir.

45 GARANTI

4.5.1 Garanti kosullar

Yiiklenici, bu sartname kapsamindaki {iriinlerin bozulmalara, arizalara, montaj ve iscilik
hasarlarina karsi kalitesini garanti edecektir.

Garanti siiresi iiriinlerin TURASAS’a tesliminden itibaren 30 ay ile siirli olmakla birlikte, EMU
Tren Setinin isletmeye alinmasindan itibaren 24 aydir.

Kullanilan pargalarin 6nleyici bakim ve kék nedenin triintin kendi arizasindan kaynaklanmadig:
acikca belli olan durumlarda, koruyucu bakim sorumlulugu TURASAS’a aittir.

Garanti siiresi boyunca, TURASAS tarafindan yapilan ariza bildiriminin ardindan, Yiiklenici 3 is
giinil icerisinde geri doniis yapacak, arizali parga/ekipmani degistirerek veya tamir ederek arizay1
giderecektir. Yiiklenici, bu siire boyunca olasi arizalara cevap verecek teknik servisi ve yeterli
miktarda yedek parca veya bir adet komple pantograf setini Tiirkiye’de hazir bulunduracaktir.
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4.5.2 Sistematik Ariza / Yaygin Ariza

Garanti siiresi icinde ayni parga/bilesenlerin %25'inden fazlasinda garanti kapsamindaki bir ariza
meydana gelirse, bu ariza “yaygin ariza” olarak kabul edilecektir.

Ayrica, garanti siiresi boyunca tiim setlerde kullanilan ana aksam/pargalarda yillik periyotlarda
meydana gelen arizalar igin arizalar arasi ortalama siire (genel ortalama ariza siiresi), garanti edilen
MDBF veya MTBF degerinden daha kisa ise, bu ariza bir yaygin ariza olarak kabul edilecektir.

Teyit edilen sistematik arizalar durumunda, uygun bir teknik ¢ozim veya Yedek Parga
modifikasyonu veya degisimi dahil modifikasyonu tamimlamak i¢in uygun arastirmalar
yapilacaktir.

4.6 KABUL

4.6.1 Gecici Kabul
Gegici kabul raporu, asagidakilerin ger¢eklestirilmesinin ardindan TURASAS tarafindan
yayinlanacaktir:

o Gerekli tiim komponentlerin teslim edilmesi,

e Tiim dokiimantasyonun teslim edilmesi,

e Eger gerekirse, TURASAS taki rutin testlerin basaril bir sekilde gergeklestirilmesi.

4.6.2 Kesin Kabul

Kesin kabul raporu, iki tren setinin yol testlerinin bagarili bir sekilde gergeklestirilmesinden sonra
TURASAS tarafindan yayinlanacaktir.

4.7 AMBALAJLAMA, ETIKETLEME VE DEPOLAMA

4.7.1 Ambalajlama

Sistem/ekipmanlar/komponentler darbelere, nakliye hasarlarina, toz, yagmur, kar, riizgar gibi T$3-
01.139 Genel Teknik Sartnamede éngdriilen benzeri iklim etkilerine kars1 yeterli dayanima sahip
uygun ambalajlarda teslim edilecektir.

Ambalajlanan kutular birini digerinin {izerine istiflemeye ve fork-lift (uygulanabilen yerlerde)
veya koprii vinci ile kolay kaldirmaya uygun olacaktir.

Asagidaki bilgiler okunakli, silinemez ve sokiilmez bir sekilde ambalajlarin iistiinde bulunacaktr:

e Ureticinin ismi, adresi ve kayitli logosu

e Komple par¢a numarasi ve ilgili sartname adi
o Uretim tarihi ve seri numarasi (eger varsa)

e Sozlesme tarihi ve numarasi

Bunlarm disinda, paket igerigi birden fazla komponentten oluguyorsa, komponent listesi paketin
icine ve disina eklenecektir ve her bir komponent etiketlenecektir. Paketlerin igerigi TURASAS
ile birlikte belirlenecektir. Paket listeleri TURASAS’1n onayi ile nihayetlendirilecektir. Her bir
listenin kopyasi sevkiyatin baglangicinda TURASAS’a génderilecektir.
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4.7.2 Etiketleme
Yiiklenicinin temin ettigi ana sistem/ekipmanlar/komponentler iizerinde bakim personeline bilgi

saglamak ve elektriksel giivenlik igin teknik bilgiler bulunacaktir. Pargalar tizerinde gereken
yerlerde saglik ve giivenlik amaciyla yonetmeliklere uygun giivenlik ve uyari isaretleri olacaktir.

Tim degistirilebilir pargalar dahil, tedarik edilen iiriinlér asagidaki bilgileri icerecek sekilde
etiketlenecektir:

e Seri numarasi
e Uretim bilgisi
e Yiiklenici par¢a numarasi (eger varsa)

Tiim etiketlerin formati ve konumlandirilmasi TURASAS in onaymna tabidir. Miimkiin olan
yerlerde; etiketlerin konumu, ilgili par¢a araca monte edildiinde rahatca goriilebilecek sekilde
olacaktir.

Tiim etiketler silinemez ve ¢ikarilamaz sekilde olacaktir.

4.7.3 Depolama kosullar
Yiiklenici, teslim edilen iiriinlerin dogru bir sekilde depolanmasi igin gerekli bilgiyi verecektir.

4.7.4 Montaj ve Hazirlamalar

Tiim bilesenler, kuruluma hazir ve miimkiinse énceden monte edilmis ve 6nceden ayarlanmus
olarak tedarik edilecektir. Montaj ve bakim igin gerekli tiim aletlerin listelenmesi igin Yiiklenicinin
ozel dikkat gostermesi gerekmektedir.

4.8 TURASAS'A SUNULACAK DOKUMANLAR

Asagidaki tablolarda TURASAS tarafindan talep edilen dokiimanlarin zaman gizelgeleri ile
birlikte listesi yer almaktadir.

Tablo 7, teklif asamasinda Istekliler tarafindan verilecek dokiimanlar1 gostermektedir.
Tablo 8 ve Tablo 9, Yiiklenici tarafindan sirasiyla On Inceleme ve Detayli Inceleme igin
saglanacak dokiimanlari gostermektedir.

Zaman Dil
Id. 1. Asama - TEKLIF Asamasi Cizelgesi
1.1 | Mevcut Teknik Sartname igin madde madde cevaplar Tiirkge ve Ingilizce
1.2 | Tedarik kapsamu listesi Tiirkge ve Ingilizce
1.3 | Teklif edilen sistemin genel 6zelliklerini, karakteristiklerini, ineilizce
fonksiyonlarimi igeren teknik tanim dokiimani (taslak) &
1.4 | Sistemin genel 6lgiilerini ihtiva eden taslak gizimler veya 3D Ingilizce
modeller (Taslak) teldiFile
1.5 | Uygulanabilir taslak semalar (Taslak) birlikte Ingilizce
1.6 | Trenin diger sistemleri ile olan temel arayiiz (I/F) Ingilizce
karakteristiklerinin tanimi (taslak)
1.7 | Sistem ve komponentlere uygulanacak testlerin listeleri (rutin, Ingilizce
tip, FAI, devreye alma ve homologasyon)
1.8 | EN 17050’ye goére uygunluk beyant Ingilizce
Tirkiye Rayh Sistem Araglari Sanayi A.$. Sayfa 29 /32

Telif Hakki © TURASAS. Sinai miilkiyet haklari uygulamalari dahil tim haklart saklidir. @%\
TURASAS, kopyalama ve aktarma gibi her tiirlit tasarruf yetkisini sakli tutar. M— W(



T.S. No : T$-26.017

T .RASAS Milli Banliyo Treni Projesi Rev.No  :D4923
U Pantograf Teknik Sartnamesi Rev. Tarihi  :24/08/2026

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU

Zaman Dil
Id. 1. Asama - TEKLIF Asamasi Cizelgesi
1.9 | Eger Tedarik kapsaminda “Karsilikl1 Isletilebilirlik Bileseni” Ingilizce
diistiniiliiyorsa TSI LOC&PAS 1302 ‘ye gore EC Uygunluk
Beyani
1.10 | isteklinin IRIS veya ISO 9001 Sertifikasi (Eger Istekli, tireticinin Ingilizce
temsilcisi ise; tireticinin sertifikasini gosterecektir)
1.11 | Ozel aletlerin ve test ekipmanlarmin listesi Ingilizce
1.12 | Projenin 6nemli noktalarini da gosteren bir tasarim takvimi ingilizce
1.13 | Alt-Yiiklenicilerin listesi Ingilizce
1.14 | Her parganin fiyat bilgisini igeren detayli parca listesi Ingilizce
1.15 | Siparisten itibaren teslim siiresi ingilizce
1.16 | Pantografin galisma aralig1 (Teknik Sartnamedeki Madde 3.2.5) ingilizce
1.17 | Bolim 2.1 talep edilen yedek parca fiyat listesi Tiirkge ve Ingilizce
1.18 | Onerilen egitim faaliyeti (madde 4.3'e bakiniz) Tiirkce ve Ingilizce

Tablo7 — 1. Asamasi - Teklif Asamasi: talep edilen dokiimanlarin listesi ve termin tarihi

) Zaman Dil

Id. 2. Asama - ON Inceleme Cizelgesi

2.1 | 3D ve 2D formatlarinda agirlik ve agirlik merkezlerini gosteren Ingilizce
birinci seviye ¢izimler

2.2 | Sistem karakteristikleri ve performanst ile sistemin teknik Ingilizce
tanimi

2.3 | Diyagnostik tanimi igeren normal ve azaltilmis kosullardaki Ingilizce
sistemin fonksiyonel tanimi Sozlesme _

2.4 | Tasarim dogrulama analiz raporlari imzalandiktan Ingilizce

2.5 | Sistemin arayiiz bilgileri (mekanik, pnomatik, elektriksel, sonra 3ay Ingilizce
sinyalizasyon, I/O verisi, vs.) iginde

2.6 | Metal olmayan malzemelerin ve elektrik kablolarmin yangin- Ingilizce
duman davranisi sertifikalari

2.7 | Uygun Emisyon Sertifikalari Ingilizce

2.8 | Uygulanabilir taslak analiz raporlari (performans, titketim, yapi ingilizce
dayanimi, vs.)

Tablo 8 — 2. Asama talep edilen dokiimanlarin listesi ve termin tarihi

) Zaman
Id. 3. Asama - DETAY Inceleme Cizelgesi Dil
3.1 | 3D ve 2D formatlarinda agirlik ve agirlik merkezlerini gosteren Ingilizce
nihai gizimler
3.2 | Nihai semalar Ingilizce
3.3 | Montaj ¢izimleri Ingilizce
3.4 | Montaj talimati Tiirkce ve Ingilizce
3.5 | Tedarik edilen komponent veya sistemlerin detayli tanimlari \ Tiirkge ve Ingilizce
: ; — - ~ FAI'dan =
3.6 | Proje asamasinda talep edilen tiim teknik dokiimantasyon ve e Ingilizce
e . S . sonra bir
bilgiler (6nceki agamalarda bildirilen dokiimanlarin son .
. . ay icinde
versiyonu dahil)
3.7 | Komponentlere ve sisteme uygulanacak olan testlerin prosediirii Ingilizce
(FAI, rutin, tip, devreye alma ve homologasyon)
3.8 | Komponent ve sistemlerde gerceklestirilen testlerin raporlari Ingilizce
(FAI, rutin, tip, devreye alma ve homologasyon)
3.9 | Ozel aletlerin ve test ekipmanlarinin listesi ingilizce
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Zaman
Id. 3. Asama - DETAY Inceleme Cizelgesi Dil
3.10 | LRU listesi Tiirkge ve Ingilizce
3.11 | Servis ve yaglama tablosu Tiirkge ve Ingilizce
3.12 | Sertifikasyon igin nihai dokiimantasyon Ingilizce
3.13 | Eger Tedarik kapsaminda “Karsilikli Isletilebilirlik Bileseni” Ingilizce
diigiiniilityorsa TSI LOC&PAS 1302 ’ye gore EC Sertifikasi
3.14 | RAMS ve LCC dokiimanlar: bunun igin ilgili boliimlere bakiniz Tiirkge ve Ingilizce
3.15 | Kullanim Kilavuzlari Tiirkge ve Ingilizce
3.16 | Bakim kilavuzlari Tiirkge ve Ingilizce
3.17 | Pantograf Sistemi i¢in TSI tarafindan talep edilen hesaplamalar, Ingilizce
testler ve analiz raporlari

Tablo 9— 3. Asama talep edilen dokiimanlarin listesi ve termin tarihi

Istekli, projenin tiim asamalari igin yukaridaki dokiiman listelerini gozden gegirecek ve
onaylayacaktir. Herhangi bir degisiklik, TURASAS"n onayina sunulacaktir.

Notlar:

e Tiim bilesenlerin 3D modelleri saglanacak, bunlar “.step” formatinda olacak ve tiim
elemanlar, konektorler dahil eksiksiz olacaktir. 3D modelde konektorler, kablolama
tasarimi i¢in kullanilacak modelden ayrilabilir

e 2D gizimler .pdf formatinda verilecektir.

e Elektriksel semalar .pdf formatinda olacaktur.

e Diger dokiimanlar degistirilebilir formatta ve .pdf formatinda olacaktir.

e Dokiimantasyonda, her iki dilin de talep edildigi durumlarda Tiirk¢e versiyon oncelikli
olacaktir.

e 1.agamadaki tiim dokiimanlar yazili kopya ve dijital kopya(“CD” veya “USB” ortaminda)
olarak saglanacaktir.
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S EKLER

Ekli dokiimanlar

TS-01.139 Genel Teknik Sartname
(G790.03.00.00001 Ekipman gabarisi
G790.00.00.00101 Genel yerlesim plani
TD-GZ.26.0020 RAMS Analizi
TD-GZ.44.0152 Setin Yangin Siniflandirmast
G711.07.22.00000 Pantograph Integrameter Surge Arrester Installation
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